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1. CZESC OGOLNA
1.1. Temat, cel, zakres opracowania

Tematem opracowania niniejszej dokumentacji jest budowa przylaczy kanalizacji
sanitarnej do posesji na terenie gminy Zduny oraz przylacze wody. Ponadto w sklad
dokumentacji wchodzi zasilanie energetyczne przepompowni $ciekow.

1.2. Zleceniodawca, Inwestor

Zleceniodawcg niniejszej dokumentacji jest Gmina Zduny, ktory jest inwestorem
inwestycji.

1.3. Podstawa opracowania

- umowa zawarta pomi¢dzy KOMA ZPiRI s.c. a Gming Zduny;

- mapa sytuacyjno wysokosciowa dla celow projektowych w skali 1:1000 z naniesiong
inwentaryzacja geodezyjng urzadzen podziemnych;

- warunki techniczne;

- ustalenia z wilascicielami dziatek;

- dokumentacja geologiczna oceniajgca warunki gruntowo — wodne na przedmiotowym
terenie;

- wizja lokalna w terenie.

1.4. Ogolna charakterystyka inwestycji.

Na podstawie ustalen z Inwestorem na obszarze objetym projektowang kanalizacja
oraz warunki gruntowo-wodne przyjeto system kanalizacji grawitacyjno-tlocznej z wyjatkiem
miejscowosci Strugienice 1 Maurzyce, gdzie projektuje si¢ system kanalizacji cis$nieniowe;.

Zakres rzeczowy inwestycji projektowanej w przedmiotowym opracowaniu
przedstawia si¢ nastepujaco: 439 szt. przylaczy w systemie grawitacyjnym i ci§nieniowym o
tacznej dlugosci 12593,9m, w tym 139 szt. przylaczy cisnieniowych (odcinki miedzy siecig
kanalizacji ci$nieniowej a przepompownig przydomowa), 1 przylacze wody z rur PEQ40
o dhugosci 18,0m.

Lokalizacja przylaczy na terenie posesji zostata uzgodniona z wilascicielami 1 wladajgcymi
dziatkami.

Szczegdtowy wykaz ilosci 1 dtugosci przytaczy w odniesieniu do pojedynczego kanalu wg
tabeli ,,Zestawienie liczby i1 dlugosci przytaczy”, Usytuowanie sytuacyjne przytaczy zgodnie z
projektami zagospodarowania w cze$ci graficznej opracowania.

Usytuowanie wysoko$ciowe przylaczy zgodnie z profilami i zatgcznikiem tabelarycznymi-
tabele od 1 do 4 1 profilem — rysunek nr 17 1 18.

Dhugosci 1 $rednice poszczeg6lnych przewoddw w systemie kanalizacji grawitacyjnej i
ci$nieniowej zebrane sg w tabelach:



o Tabela2: Dane techniczne przylaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (odc. kanat —
pierwsza studnia)

o Tabela3: Dane techniczne przylaczy kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej (odc. kanat —
przepompownia przydomowa)

» Tabela 4: Dane techniczne przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej na terenie posesji za
przepompownia przydomowa

» Tabela 5: Dane techniczne przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej za pierwsza studnig
na terenie posesji

Rozwigzania  sytuacyjno-wysokosciowe  przylaczy na  zalgczonych  rys.
zagospodarowan i tabelkach.

Przejscia przykanalikow pod drogami o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonywac¢ metoda
przecisku w rurze stalowej ostonowej (dla systemu grawitacyjnego) oraz rurg przewiertowa
przewodowa (w przypadku przytaczy cisnieniowych w Strugienicach i Maurzycach).

1.5. Zagospodarowanie terenu

Na terenie objetym inwestycja wystepuje budownictwo jednorodzinne, niskie oraz
zabudowa zagrodowa. Nawierzchnia jezdni: ziemna, asfaltowa i trylinka.

1.6. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne stanowig przedmiot odrgbnego opracowania.

2. PROJEKT TECHNICZNY KANALIZACJI SANITARNEJ

2.1. Plan sytuacyjny projektowanych przewodow

Plan sytuacyjny projektowanych przylaczy opracowano na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej w skali 1:1000.

Trasa przytaczy zlokalizowana zostala w pasie drogowym droég powiatowych
1 gminnych oraz na dziatkach prywatnych.

Zaprojektowano przytacza grawitacyjne z rur PCV ,,S” (SDR34) 0160mm taczonych
na uszczelki gumowe, a przytacza cisnieniowe z rur XSC Dn40mm, PE100 PN10 DN63mm
(Zduny dz. 619), PE100 PN10 DN90mm (Nowe Zduny dz. 16, Strugienice dz. 248) taczone
przez zgrzewanie doczotowe.

Uzbrojenie przylaczy kanalizacji grawitacyjnej

Studnie wezlowe w systemie kanalizacji grawitacyjnej projektuje sie @425 z
tworzywa. Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN —-EN
124:2000, stosowaé zwienczenia klasy kl. D400. Stosowa¢ wlazy zeliwne (wg PN-93/H-
74124) zamykane na zatrzask.

Odejscia boczne kanalizacji grawitacyjnej

Odejscia boczne projektuje sie z rur PCV ,,S” (SDR34) @160mm taczonych na
uszczelki gumowe. Odejs$cia boczne zakonczy¢ studniami rewizyjnymi przy granicy dziatki
za pasem drogowym w miejscu ustalonym z witascicielem.



Studnie rewizyjne projektuje si¢ z tworzywa @425mm sktadajace si¢ z
polipropylenowej rury karbowanej 1 kinety z polipropylenu. Wlaczenie przytaczy kanalizacji
sanitarnej przewiduje si¢ przez studnie sieciowe i trojniki.

Na niektorych odcinkach projektuje si¢ wykonanie przytaczy metoda bezwykopowa w rurach
stalowych przewiertowych. Szczegoty w czesécei graficznej opracowania.

Przylacza kanalizacji ciSnieniowej

Do budowy przylaczy cisnieniowych nalezy zastosowaé polietylenowe rury
ci$nieniowe typu TS lub rownowazne, SDR11, dn 40mm lite XSC50 dostarczane w zwojach
100m.

Ze wzgledu na przejscia przytaczami pod jezdnia w pasie drogowym drogi
powiatowej, przytacza nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa. Ze wzgledu na zmniejszenie
ucigzliwosci dotyczacej wymiaréw komor przewiertowych nalezy stosowac sprzet do
przewiertow sterowanych umozliwiajagcy wykonanie komor nadawczych 1 odbiorczych o
wymiarach nie wigkszych niz 1,5x1,5 m.

Wymagane aprobaty techniczne: ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie
8760 godzin) i IBDiM, §wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT dla kazdej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO
ze specyfikacja techniczng PAS 1075.
Zastosowac rury kanalizacyjne barwy zielone;j.
Rury z tworzywa ci$nieniowe taczone przez zgrzewanie doczotowe.

2.2. Przydomowe przepompownie Sciekow

Lokalizacja

Przydomowe przepompownie S$ciekow zaprojektowano w miejscach gdzie
zastosowano system kanalizacji ci$nieniowej oraz w miejscach lokalnych obnizek terenu.

W projekcie przewidziano indywidualne studzienki-przepompownie dla kazdego
zabudowania, wyposazone w zanurzeniowg pompe¢ np. Pirania 09W, Pirania S26/2D, Pirania
S17/2W z rozdrabniaczem bedaca elementem systemu kanalizacji ci$nieniowej ABS. Z uwagi
na zly stan techniczny istniejacych szamb zrezygnowano z zastosowania ich jako zbiornikow
czerpalnych przepompowni. Przy realizacji inwestycji moze si¢ okazac, 1z konieczne jest (ze
wzgledow technicznych niewielkie przesunigcie posadowienia studzienki. Nalezy podkreslic,
ze projekt dotyczy odprowadzenia $ciekéw tylko o charakterze komunalnym
i niedopuszczalne jest odprowadzenie do sieci $ciekdw z obiektoéw gospodarczych (np.
ze zbiornikdbw na gnojowice), czy tez wod opadowych. Zbiornik przepompowni nalezy
wystawi¢ min. S5cm ponad teren, aby uniknaé¢ naptywu wod przypadkowych. Pompa np.
Pirania 09W, Pirania S26/2D, Pirania S17/2W wymaga zasilania pragdem o napi¢ciu 230V.
Uklad sterowania 1 =zasilania elektrycznego wyposazony jest w tablice rozdzielcza
informujacg jednoczesnie uzytkownika o ewentualnych zaktoceniach w pracy urzadzenia.

Sposéb wykonania

Odprowadzanie $ciekow z posesji bedzie odbywa¢ si¢ za pomoca szczelnych
kompaktowych pompowni $ciekow z PE - kompletnych prefabrykowanych pompowni
gotowych do wstawienia w wykop. Zbiornik wykonany z PE zapewnia 100% szczelnos$ci
zabezpieczajac przed przemakaniem cieczy zarowno z, jak i do pompowni. Dzigki wykonaniu
z lekkich materiatbw pompownia charakteryzuje si¢ malym ci¢zarem, dzigki czemu nie



bedzie konieczno$ci uzycia cigzkiego sprzetu, co chroni prywatne posesje przed zbytnig
dewastacja.

Zbiornik pompowni posiada wymiary: $rednica wewngetrzna 1000mm i wysoko$é
2,25m, 2,50mm, 3,00m oraz 3,22m (p316) i 3,06m (p315). Nad pompownig nalezy
zamontowa¢ wilaz zeliwny klasy C250 na betonowym pierscieniu odcigzajagcym. W terenach
zielonych dopuszcza si¢ wykonanie pompowni wg rys. ,,Rysunek techniczny przepompowni
lokalnej” wyposazonej we wtaz z PE.

Wewnatrz zbiornika zamontowana jest instalacja tloczng ze stali nierdzewnej
z armaturg odcinajacg i zwrotng, pompa zatapialng np. Pirania 09W, Pirania S26/2D, Pirania
S17/2W, (jednofazowg) prowadnicami ze stali nierdzewnej oraz zeliwng stopg sprzegajaca
przytwierdzona do dna pompowni. Nie dopuszcza si¢ do uzycia armatury wykonanej z
tworzyw sztucznych. Przepompownia wyposazona jest w wytaczniki ptywakowe, sterujace
praca pompy oraz w zespdt zasilajaco — sterowniczy. Pompy wyposazone s3 w kable
zasilajace o dlugosci 10m. Pltywaki sygnalizacyjne poziomu rowniez wyposazone sg w kable
dlugosci 10m. Pompownie nalezy wyposazy¢é w wentylacje grawitacyjng o $rednicy min
50mm. Lokalizacje cze$ci nadziemnej uktadu wentylacyjnego — kominka wentylacyjnego,
nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem poses;ji.

Ze wzgledu na fakt, ze dobor pomp przydomowych stanowi integralng cze$¢ systemu
ci$nieniowego miejscowosci Maurzyce i Strugienice nie zezwala si¢ na stosowanie pompowni
o innej charakterystyce hydraulicznej 1 parametrach technicznych oraz standardzie wykonania
niz przepompownie zawarte w projekcie.

2.3. Zasilanie w energie¢ elektryczng
Zasilanie energetyczne przepompowni sieciowych

Projekt przytacza z istniejgcej linii napowietrznej nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania. Zgodnie z umowa pomigdzy inwestorem a PGE Dystrybucja zostang one
wykonane w ramach ustugi wykonani zlgcza kablowo-pomiarowego do przepompowni
sieciowych.

Przytacze kablowe wyprowadzone zostanie z najblizszego stupa istniejacej linii
napowietrznej do ztacza kablowego wolnostojacego z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
posadowionym w linii ogrodzenia /ZKP/.

WLZ projektuje si¢ kablem ziemnym typu YKY 5x10mm? — 750V od ZKP do szafki
zasil-sterowniczej /SZS/ przepompowni wg zatgczonego rysunku schematycznego.

Skrzynka zasilajgco-sterownicza przepompowni¢ wraz z niezbednymi elementami
stuzagcymi do wiaczenia pomp wchodzi w sklad dostawy dostawcy pompowni. Skrzynke
zasilajagcg wykona¢ w miejscu dostepnym dla obstugi w ogrodzeniu obok ziacza kablowo-
pomiarowego wykonanego przez PGE dystrybucja.

Kabel ziemny ulozy¢ faliscie (z zapasem 1-3% dtugosci wykopu) w rowie kablowym
na glebokosci 0,7 m, na podsypce piaskowej 2x10cm 1 zabezpieczy¢ folig koloru niebieskiego
o grubosci > 0,5 mm 1 szeroko$ci > 20 cm. Odleglos¢ folii od kabla > 25 cm.

Ulozony kabel na wysokosci wjazdow, utwardzonych terendéw komunikacyjnych i
parkingowych nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa typu AROT DVK U 50 mm.

Rozdzielenie przewodu ochronno — neutralnego ,,PEN” na ochronny ,,PE” i neutralny
»N” dokona¢ w ,,ZKP”. Przy robotach kablowych stosowa¢ si¢ do wymogoéow PN — 76/E —
05125.

We wszystkich zblizeniach /kolizjach/ z infrastruktura podziemng roboty nalezy
wykonywac recznie z zachowaniem maksymalnej ostroznosci.



Izolacja przewodu neutralnego ,,N” winna by¢ koloru niebieskiego, natomiast
przewodu ochronnego ,,PE” zo6tto—zielonego. Wzdhuz trasy kabla ulozy¢ ptaskownik FeZn
30x3 taczacy zaciski przewodu PE ztgcza ZKP i szafki zasil.-sterown (SZS).

Wszystkie potaczenia przewodu ,,PE” nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy dobry
styk.

Wyltacznik ochronny roznicowo — pradowy nalezy sprawdza¢ okresowo (1 raz na
miesigc) przyciskiem testujacym ,,T”.

Ze wzgledu na krotkie odcinki WLZ nie przeprowadza si¢ obliczen spadkéw napigc.

Silniki 3-fazowe winny by¢ zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy ich prace przy
zaniku (braku) jednej z faz.

Skuteczno$¢ zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzic¢
stosownymi pomiarami a wyniki zaprotokotowac¢ zgodnie z PN — JEC60364.

Calos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z PN, PBUE. przepisami B.H.P. Stosowa¢ si¢ do
wymogéw IEC.

Zasilanie w energie¢ elektryczna przepompowni przydomowych

Pompownie przydomowe beda zasilane z wewnetrzne] instalacji zalicznikowej
poszczegbdlnych posesji. Obwod zasilajacy pompe nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem
réznicowo-pradowym z cztonem nadpradowym (np. Typ P312 firmy Legrand). Kabel
zasalajacy z rozdzielni do projektowanej szafki sterowniczej nalezy prowadzi¢ (w budynku i
gruncie) w korytkach instalacyjnych — tras¢ nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wilascicielem
posesji.

Dostarczony wraz ze zbiornikiem pompowym modul sterowniczy nalezy zamontowacé
w hermetycznej, niepalnej obudowie poliestrowej odpornej na dzialanie promieniowania UV
o wymiarach min. 560x604 (np. OP55D wg. H. Sypniewski, Zielona gora) w odleglosci nie
wiekszej niz 6 m od przepompowni przydomowej, w miejscu niekolidujacym z uktadem
komunikacyjnym dziatki. Sugerowane miejsca to ogrodzenie lub elewacja budynku. Na
obudowie szatki w miejscu widocznym dla uzytkownikéw posesji zamontowa¢ mrugajaca
lampke sygnalizacyjng do sygnalizacji awarii (wyjscie: 230 V, 50 Hz, prad 100 mA).

Przewody =zasilajagce 1 sterownicze pomig¢dzy zbiornikiem pompowym, a szafka
elektryczna nalezy ulozy¢ w przepuscie kablowym (min Dn 50) w celu umozliwienia
wyciagnigcia kabli np. podczas konserwacji, wymiany pompy lub regulatorow pozioméw. W
przepuscie nalezy zostawi¢ drut utatwiajacy przecigganie przewodow.

Szafka zasilajaco — sterownicza wyposazona bedzie w : (1) wylacznik instalacyjny, (2)
wylacznik silnikowy, (3) stycznik, (4) sterownik z wyswietlaczem LCD, (5) listwe zaciskow3.
Zasilanie szafki wykonuje si¢ kablem 3 — zylowym (dla instalacji 1 — fazowej) przez
podtaczenie do listwy zaciskowej. Do listwy zaciskowej podtacza si¢ réwniez kabel zasilajacy
pompy oraz kable wylacznikow ptywakowych. Standardowo pompa oraz wylaczniki
ptywakowe wyposazone sg w kable o dtugosci 10 m. Jezeli istnieje konieczno$¢ umieszczenie
szafki sterowniczej w wigkszej odlegtosci od pompowni (patrz zestawienie przytaczy) nalezy
wykona¢ rozlaczne podlaczenie kabli w skrzynce zaciskowej wyposazonej w listwe
zaciskowg. Szafke umocowac¢ na cokole betonowym lub stalowym zabetonowanym w
gruncie. Przedtuzenie kabla nalezy wykona¢ kablem typu linka 3x1,5mm?’. Przedtuzenie kabla
do pomp wymaga sprawdzenia skutecznosci ochrony porazeniowej i zwarciowej. Lokalizacje
skrzynki zaciskowej nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wilascicielem posesji. Szafka
sterownicza pompowni powinna realizowac nast¢pujace funkcje :

» zabezpieczenie zwarcia silnika pompy
» zabezpieczenie przecigzeniowe silnika pompy
* sterowanie automatyczne pracg pompowni



* pomiar czasu pracy pompy

* pomiar ilosci stanow awaryjnych

* sygnalizacja stanu pracy pompy

* sygnalizacja stanow awaryjnych
W standardowym urzadzeniu wyposazonym w jedng pompe¢ automatyka powinna

obejmowac nastepujace elementy:

» Zabezpieczenie réznicowe — pradowe,

e Odtacznik gtowny,

* Bezpieczniki,

* Przelacznik uruchomienia: r¢cznie, automatycznie, odstawnie,

* Licznik czasu pracy pomp — z uwzglednieniem opomiarowania ilosci Sciekow,

e Zabezpieczenie termiczne silnika,

» Zabezpieczenie przed suchoobiegiem ,

» Zabezpieczenie przed przecigzeniem,

» Zabezpieczenie przed asymetrig pradowa 1 napieciows,

e (Gniazdo 220V,

» Sygnalizacja przepetnienia zbiornika: optyczna lub akustyczna z podtrzymaniem
napigcia i tadowarka.

Jesli chodzi o sygnalizacje poziomu $ciekow to mozna zastosowac przelaczniki:
*  Przechylne rtgciowe lub kulowe,
* Hydrostatyczne,
* Pneumatyczne,
* Konduktometryczne.

Rysunek przepompowni wraz z wyposazeniem w czesci graficznej opracowania.

Pompy

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane $rednice kroéécoéw wylotowych dobranych
pomp. Pompy o mniejszych kro¢cach ttocznych bedg wytwarzaé wigksze straty miejscowe, co
bedzie prowadzi¢ do mniejszej niz zaktadano wydajnosci pomp. Wigksze Srednice kroccow
ttocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ciSnienia, co w potaczeniu ze
zmienng wysokos$cig Hyeo, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzi¢ do wypadania
punktow pracy pompy poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza si¢ uzycia
pomp o innych $rednicach kroéécow ttocznych.

Ze wzgledu na mata moc przytaczeniowa doprowadzong do pompowni nie dopuszcza si¢ do
uzycia pomp o wigkszych silnikach.

Poniewaz w kanalizacji ci$nieniowe]j nie da si¢ poda¢ jednego punktu pracy (punkty pracy
poszczegolnych przepompowni zmieniajg si¢ w zalezno$ci od potozenia oraz w zaleznosci od
tego ktore 1 ile przepompowni w danym momocie pompuje $Scieki), pompy muszg w pelnym
zakresie charakterystyk pokrywa¢ pompy zamieszczone w projekcie.

Niezawodna praca pomp jest punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy sieci
nabiera kluczowego znaczenia. W zwigzku z tym szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
ochrong pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dobor odpowiednich wirnikéw oraz
odpowiednich nozy tngcych.



Z uwagi na obnizenie kosztow eksploatacyjnych wszystkie pompy, hydrodynamiczne zawory
phluczace umieszczone w pompowniach, sterowniki, sondy hydrostatyczne, a takze system
monitoringu i przekazywania danych musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Zastosowano trzy typy przepompowni o nastepujacych parametrach technicznych:

Typ 1: Synconta 1001 S/L1 z pompa PIRANHA 09W o nastgpujacych parametrach technicznych i
wyposazeniu:

Orurowanie DN32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je zar6wno
przed korozyjnym dziataniem $ciekoéw jak i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura w pompowni
wykonana z zeliwa. Zawor zwrotny w pompowni wyposazony jest w kulg stalowa gumowang. Zawor
odcinajacy mozna zamykac i1 otwiera¢ z poziomu terenu przy pomocy przenosnego klucza do zasuwy
odcinajace;j.

Pompa zasprzeglana jest w pompowni za pomoca stopy sprzegajacej przytwierdzonej do dna
zbiornika. Pompa opuszczana jest tancuchem za pomoca prowadnicy jednorurowej. Rozwigzanie takie
umozliwia, w przypadku awarii, sprawne wyciagnigcie i opuszczenie pompy z poziomu terenu.

Sposéb posadowienia, pompowni w wykopie, jej zasypanie oraz utwardzenie gruntu musi by¢
wykonany w sposob zgodny z Polskimi normami.

Sterowanie pompowni: ABS ST1 zapewnia bezpieczng i automatyczng prac¢ pompowni
sterujac pracag pompy. Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS ST1. Rozdzielnia
wykonana jest w hermetycznej i niepalnej obudowie z poliweglanu o stopniu szczelnosci IP 65.
Sterowanie zapewnia bezpieczng i automatyczng prace pompowni sterujac pracg pompy.

Funkcje szafy sterownicze;j:
* wylacznik glowny
» zabezpieczenie roznicowo - pradowe
* automatyczne sterowanie pompa
* sygnalizacja pracy pompy
* przelacznik pracy: reczna, automatyczna
* alarm przepehienia
* licznik czasu pracy pomp

Pompy: PIRANHA 09W

Zatapialne pompy typu PIRANHA 09W przeznaczone sa do stosowania w ukltadach
kanalizacji ci$nieniowej. Pompy wyposazone sag w wirnik z urzadzeniem rozdrabniajacym. Wszelkie
zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pompowanych $ciekach typu fekalia, skutecznie sa rozdrabniane,
dzieki czemu otrzymuje si¢ zawiesing, ktora dalej jest przepompowywana bez obawy zatykania si¢ w
rurociagu.

Zespol hydrauliczno-rozdrabniajacy:

*  Gruboscienny korpus hydrauliczny pompy wykonany z zeliwa

»  Uktad przeptywowo-rozdrabniajagcy pomp PIRANHA 09W:
otwarty wirnik hydrauliczny oraz zespdt rozdrabniajacy sktadajacy si¢ z nieruchomego
pierscienia rozdrabniajacego oraz wirujacej tulei rozdrabniajacej zespolonej z wirnikiem
hydraulicznym. Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa, a zespdt rozdrabniajacy z
odpornego na $cieranie staliwa. Istnieje mozliwo$¢ wymieniany zespolu nozy oddzielnie bez
konieczno$ci wymiany wirnika hydraulicznego, co znacznie obniza koszty eksploatacyjne.



Zespo6l napedowy

* Pompa napedzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68.
Obudowa silnika wykonana z zeliwa z komorg zaciskowa wykonana ze stali kwasoodporne;.
Silnik zasilany napieciem 230 V.

* W celu skutecznego chtodzenia komora silnika wypelniona jest nieszkodliwym dla
srodowiska olejem.

*  Wat pompy utozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacji
lozyskach tocznych.

*  Wal, pomiedzy silnikiem a czg¢$cig hydrauliczng, uszczelniony jest za pomoca wysokiej
jako$ci mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu (SiC/SiC), pracujacego
niezaleznie od kierunku obrotow oraz odpornego na gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetrznego pomp:
*  Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Uklad mocowania pomp:

Jako pompy przeznaczone do instalowania w pompowniach uktadu kanalizacji ci$nieniowej agregaty
PIRANHA 09W mocowane sg na stopach sprzggajacych za pomoca jednorurowych prowadnic ze stali
nierdzewnej.

Dane techniczne:

Moc silnika P1: 2,6 kW
Moc silnika P2: 1,8 kW
Prad znamionowy: 11,6 A
Napiecie: 230V
Predkos$¢ obrotowa: 2900 min-1
Rodzaj rozruchu: bezposredni
Dhugosé¢ kabla: 5-10 m
Srednica krdéca ttocznego: DN 32
Masa pompy: 23 kg

Typ 2: Synconta 1001 S/L1 z pompa PIRANHA S17/2W o nastepujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:

Orurowanie DN32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je
zarbwno przed korozyjnym dziataniem S$ciekow jak 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura w pompowni wykonana z zeliwa. Zawor zwrotny w pompowni wyposazony jest w
kule stalowa gumowang. Zawoér odcinajacy mozna zamykacé i otwiera¢ z poziomu terenu przy
pomocy przenos$nego klucza do zasuwy odcinajace;j.

Pompa zasprzgglana jest w pompowni za pomocg stopy sprzggajacej przytwierdzonej
do dna zbiornika. Pompa opuszczana jest tancuchem za pomoca prowadnicy jednorurowe;.
Rozwigzanie takie umozliwia, w przypadku awarii, sprawne wyciagnigcie 1 opuszczenie
pompy z poziomu terenu.

Sposob posadowienia, pompowni w wykopie, jej zasypanie oraz utwardzenie gruntu
musi by¢ wykonany w sposob zgodny z Polskimi normami.

Sterowanie pompowni: ABS ST1 zapewnia bezpieczna i1 automatyczng prace
pompowni sterujgc pracg pompy. Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS
ST1.Rozdzielnia wykonana jest w hermetycznej 1 niepalnej obudowie z poliweglanu o stopniu
szczelnosci IP 65. Sterowanie zapewnia bezpieczng i automatyczng pracg pompowni sterujac

praca pompy.



Funkcje szafy sterownicze;j:

wylacznik gtowny

zabezpieczenie réznicowo - pradowe
automatyczne sterowanie pompg
sygnalizacja pracy pompy

przelacznik pracy: r¢czna, automatyczna
alarm przepehienia

licznik czasu pracy pomp

kondensatory rozruchowe

Pompy: PIRANHA S17/2W

Zatapialne pompy typu PIRANHA S17/2W przeznaczone s3 do stosowania w

ukladach kanalizacji ci$nieniowej. Pompy wyposazone sag w wirnik z urzadzeniem
rozdrabniajagcym. Wszelkie zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pompowanych Sciekach typu
fekalia, skutecznie sg rozdrabniane, dzieki czemu otrzymuje si¢ zawiesing, ktora dalej jest
przepompowywana bez obawy zatykania si¢ w rurociggu.

Zespol hydrauliczno-rozdrabniajacy:

Gruboscienny korpus hydrauliczny pompy wykonany z zeliwa

Uktad przeptywowo-rozdrabniajacy pomp PIRANHA:

otwarty wirnik hydrauliczny oraz zesp6t rozdrabniajacy skladajacy sie z

nieruchomego pierScienia rozdrabniajagcego oraz wirujacej tulei rozdrabniajgcej

zespolonej z wirnikiem hydraulicznym. Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa,
a zespoOl rozdrabniajacy z odpornego na S$cieranie staliwa. Istnieje mozliwo$¢
wymieniany zespolu nozy oddzielnie bez koniecznosci wymiany wirnika

hydraulicznego, co znacznie obniza koszty eksploatacyjne.

Zespol napedowy

Pompa napegdzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Obudowa silnika wykonana z zeliwa z komora zaciskowa wykonang ze stali
kwasoodpornej. Silnik zasilany napieciem 230 V.

W celu skutecznego chtodzenia komora silnika wypelniona jest nieszkodliwym dla
srodowiska olejem.

Watl pompy ulozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

Wal, pomiedzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, uszczelniony jest za pomoca
wysokiej jakosci mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu
(SiC/SiC), pracujacego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na
gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetrznego pomp:

Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odigczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Uklad mocowania pomp:

Jako pompy przeznaczone do instalowania w pompowniach uktadu kanalizacji

cisnieniowej agregaty PIRANHA S17/2W mocowane sg na stopach sprzggajacych za pomoca
jednorurowych prowadnic ze stali nierdzewne;.



Dane techniczne:

Moc silnika P1: 2,31 kW
Moc silnika P2: 1,65 kW
Prad znamionowy: 10,6 A
Napiecie: 230V
Predkos¢ obrotowa: 2900 min-1
Rodzaj rozruchu: bezposredni
Dhugos¢ kabla: 5-10 m
Srednica kroéea tocznego: DN 32
Masa pompy: 32 kg

Typ 3: Synconta 1001 S/L1 z pompa PIRANHA S26/2D o nastgpujacych parametrach
technicznych i wyposazeniu:

Orurowanie DN32 pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej, co zabezpiecza je
zarowno przed korozyjnym dzialaniem $ciekow jak 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura w pompowni wykonana z zeliwa. Zawor zwrotny w pompowni wyposazony jest w
kule stalowa gumowang. Zawor odcinajagcy mozna zamykac i otwiera¢ z poziomu terenu przy
pomocy przenosnego klucza do zasuwy odcinajace;j.

Pompa zasprzeglana jest w pompowni za pomocg stopy sprzegajacej przytwierdzonej
do dna zbiornika. Pompa opuszczana jest tancuchem za pomoca prowadnicy jednorurowe;.
Rozwigzanie takie umozliwia, w przypadku awarii, sprawne wyciggni¢cie 1 opuszczenie
pompy z poziomu terenu.

Sposob posadowienia, pompowni w wykopie, jej zasypanie oraz utwardzenie gruntu
musi by¢ wykonany w sposéb zgodny z Polskimi normami.

Sterowanie pompowni: ABS CP 114 zapewnia bezpieczng i automatyczng prace
pompowni sterujac pracg pompy.Sterowanie pompowni stanowi szafa sterownicza typu ABS
CP114. Rozdzielnia wykonana jest w hermetycznej i niepalnej obudowie metalowe;.
Sterowanie zapewnia bezpieczng 1 automatyczng prace pompowni sterujac pracg pompy.
Funkcje szafy sterownicze;j:

* wylacznik glowny
« sterownik PLC PC111
- tekstowy wyswietlacz cieklokrystaliczny
- praca rgczna/stop/automatyczna
- wysSwietlanie stanow pompowni i ewentualnych alarméow
- uruchomienie pompy na kilka sekund w odwrotng stron¢ w razie jej zablokowania
» zabezpieczenie zwarciowe
* Falownik z filtrem EMC kategorii C1 zabezpieczajacy pompe
+  Whbudowany alarm wizualno dzwigkowy (mozliwo$¢ jego wylaczenia)
* Migjsce na bateri¢ podtrzymujaca

Pompy: PIRANHA S26/2D

Zatapialne pompy typu PIRANHA S26/2D przeznaczone sg do stosowania w uktadach
kanalizacji ci$nieniowej. Pompy wyposazone sa3 w wirnik z urzadzeniem rozdrabniajagcym.
Wszelkie zanieczyszczenia znajdujace si¢ w pompowanych $ciekach typu fekalia, skutecznie
sa rozdrabniane, dzigki czemu otrzymuje si¢ zawiesing, ktora dalej jest przepompowywana
bez obawy zatykania si¢ w rurociggu.



Zespol hydrauliczno-rozdrabniajacy:

*  Gruboscienny korpus hydrauliczny pompy wykonany z Zeliwa

* Uklad przeptywowo-rozdrabniajacy pomp PIRANHA:
otwarty wirnik hydrauliczny oraz zespdt rozdrabniajacy skladajacy si¢ z
nieruchomego pier$cienia rozdrabniajgcego oraz wirujgcej tulei rozdrabniajacej
zespolonej z wirnikiem hydraulicznym. Wirnik hydrauliczny wykonany jest z zeliwa,
a zespot rozdrabniajacy z odpornego na S$cieranie staliwa. Istnieje mozliwos¢
wymieniany zespolu nozy oddzielnie bez konieczno$ci wymiany wirnika
hydraulicznego, co znacznie obniza koszty eksploatacyjne.

Zespol napedowy

* Pompa napgdzana jest silnikiem zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Obudowa silnika wykonana z zeliwa z komora zaciskowa wykonang ze stali
kwasoodporne;j. Silnik zasilany napigciem 230 V.

* W celu skutecznego chtodzenia komora silnika wypekiona jest nieszkodliwym dla
srodowiska olejem.

e Watl pompy ulozyskowany jest w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

* Wal, pomiedzy silnikiem a czgécig hydrauliczng, uszczelniony jest za pomoca
wysokiej jakosci mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu
(SiC/SiC), pracujagcego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na
gwaltowne zmiany temperatury.

Systemy zabezpieczenia wewnetrznego pomp:
e Silnik pompy ma wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

Uklad mocowania pomp:

Jako pompy przeznaczone do instalowania w pompowniach uktadu kanalizacji
ci$nieniowej agregaty PIRANHA S26/2D mocowane sg na stopach sprzegajacych za pomoca
jednorurowych prowadnic ze stali nierdzewne;.

Dane techniczne:

Moc silnika P1: 3,43 kW
Moc silnika P2: 2,6 kW
Prad znamionowy: 5,64 A
Napigcie: 4000 V
Predkos¢ obrotowa: 2900 min-1
Rodzaj rozruchu: bezposredni
Dtugos¢ kabla: 5-10 m
Srednica kroéea tlocznego: DN 32
Masa pompy: 40 kg

Pompy w pompowniach przydomowych winny spetnia¢ nastepujace warunki:

* Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczegolnych pompowni i przepompowni.

* Dostarczone pompy muszg by¢ pompami wirowymi. Nie dopuszcza si¢ uzycia pomp
wyporowych.



Korpusy hydrauliczne pomp muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego. Nie
dopuszcza si¢ pomp, w ktoérych sg wykonane z innego materiatu

Ze wzgledu na mata $rednice przykanalikow cisnieniowych pompowni (PE40) Pompy
w pompowniach przydomowych musza by¢ wyposazone w néz tnacy o przeswicie nie
wiekszym niz 2mm. Nie dopuszcza si¢ do uzycia pomp o wiekszym przeswicie nozy
tnacych.

Srednica krécieca tlocznego pomp musi wynosi¢ DN 32.

Srednica kroéca tlocznego wychodzacego z pompy nie moze by¢ wigksza niz
wewnetrzna Srednica rurociaggu ttocznego.

Ze wzgledu na fakt wlaczania zasilania pompowni przydomowych instalacji
elektrycznych w istniejacych budynkach oraz rézny stan sieci wewnetrznej budynku
moc pomp P1 nie moze by¢ wigksza niz: 2,56kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 11,6 1A

Pompy wyposazone w uszczelnienie mechaniczne, pracujace niezaleznie od kierunku
obrotow oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

Obydwa pierscienie slizgowe musza by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC)

Wat pomp wykonany ze stali nierdzewnej] w trwale nasmarowanych lozyskach
tocznych

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciggania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

Pompy musza by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

Stopy sprzggajace 1 pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta

Ze wzgledu na latwa eksploatacj¢ 1 mozliwo$¢ wyjmowania pomp bez uzycia
urzadzen wyciggowych pompa nie moze by¢ cigzsza niz 32kg dla pomp
jednofazowych 140 kg dla pomp trojfazowych

Wymagania dla silnikéw pomp troéjfazowych w pompowniach przydomowych:

Ze wzgledu na fakt wlaczania zasilania pompowni przydomowych instalacji
elektrycznych w istniejacych budynkach oraz rézny stan sieci wewnetrznej budynku
moc pomp P1 nie moze by¢ wieksza niz: 3,43kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 5,64A

Pozostate wymagania pompy z silnikami trdjfazowymi takie same jak dla pomp
jednofazowych

Pompy trojfazowe muszg

posiada¢ takie sterowanie aby mozna bylto je podlaczy¢ do jednofazowych instalacji
wewngtrznych.

Nalezy zastosowaé przepompownie przydomowe z pompami Pirania S26/2D dla

przepompowni o oznaczeniach: p217, p218, p221, p223, p319, p318, p316, p306.

Nalezy zastosowa¢ przepompownie przydomowe z pompami Pirania S17/2W dla

przepompowni o oznaczeniach: p123/2, p124, p125, p132, p133, p172, p173, p189, p250/1,
p252, p253, p254, p255.

Nalezy zastosowaé przepompownie przydomowe z pompami Pirania 9W dla

przepompowni o oznaczeniach innych niz wyzej wymienione.



2.4. Rozwiazania wysokosciowe projektowanych przewodow kanalizacyjnych

Rozwigzania wysokosciowe projektowanych przylaczy opracowano w nawigzaniu do:
* istniejgcego poziomu terenu,
* rzednej dna zbiornika,
* rzednej instalacji wyprowadzonej z budynkow istniejacych.

2.5. Jakos¢ i ilos¢ odprowadzanych $ciekow do kanalizacji gminnej

Wskaznik zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych do sieci kanalizacyjnej nie
mogg przekracza¢ wartosci wskaznikoéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami i okre§lone
przez gestora sieci. Nie stwierdzono ani punktow ustugowych ani produkcyjnych posrod
posesji podiaczanych do kanalizacji, ktore moglyby odprowadza¢ $cieki o wskaznikach
przewyzszajacych warto$ci wynikajgce z warunkéw technicznych 1 obowigzujacych aktow
prawnych [Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkoéw dostawcow $ciekoOw przemystowych oraz warunkow wprowadzania
$ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. z 2006 r. nr 136, poz. 964)].

2.6. Préba szczelnosci i plukanie kanalu

Proby szczelnosci kanalu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — 92/B-10735 pkt.6.
Pobor wody do prob szczelnosci oraz do ptukania kanatlu przewidziano z istniejgcego
wodociggu przez zainstalowanie nadstawki na hydrantach, po uzyskaniu zgody wiasciciela
sieci.

Wode z plukania nalezy wywozi¢ wozami asenizacyjnymi w miejsce wskazane przez
inwestora.

2.7. Wykonanie przylacza wody

Przytacze wodociggowe zaprojektowano z rur PE-HD ©32 PN 10. Wiaczenie
przylacza wody do zaprojektowanego wodociggu PE @110mm.

Wiaczenie nalezy wykonaé poprzez zlacze siodetkowe zgrzewane elektrooporowo do
rur z PE. Zasuwe kolnierzowa Dn32 nalezy usytuowa¢ poza krawedzig jezdni. Sterowanie
zasuwa nalezy wyprowadzi¢ do powierzchni terenu i1 zabezpieczy¢ skrzynka zeliwna do
Zasuw.

Pomiar zuzytej wody nalezy realizowa¢ za pomoca wodomierza skrzydetkowego
jednostrumieniowego typu JS 2.5 Dn20mm (T-50°C).

Wodomierz wraz z glownymi zaworami odcinajagcymi Dn20 1 zaworem
antyskazeniowym typu EA 251 prod. Danfoss nalezy zainstalowaé bezposrednio za $Sciang
zewnetrzng budynku mieszkalnego, w ogrzewanym pomieszczeniu gospodarczym i
dodatkowo zabezpieczy¢ przed zamarzaniem 1 uszkodzeniem otulinami polietylenowymi typu
Thermaflex FRZ o grub. 20mm.

Przed przystapieniem do robot Przedsigbiorstwo Geodezyjne powinno wytyczy¢ trasy
uzbrojenia i lokalizacje obiektow. Teren przed rozpoczeciem robdt, winien by¢ przygotowany
do prowadzenia inwestycji. Wykopy pod projektowane przylacze nalezy wykona¢ metoda
mechaniczng, w przypadku miejsc o utrudnionym dostgpie i skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem 1 infrastrukturag wykona¢ recznie. Wydobyty urobek ziemi nalezy odkladac
wzdtuz wykopow.

Przytacze nalezy uklada¢ w gotowym wykopie z jednolitym spadkiem. Przylacze
wykonaé na podsypce piaskowej grub. 15cm 1 z obsypka 30cm ponad wierzch rury. Nalezy



stosowac piasek suchy pozbawiony kamieni. Zabezpieczy¢ przebieg trasy taSma ostrzegawcza
koloru niebieskiego z wtopionym znacznikiem sygnalizacyjnym utozong 30cm nad rurg.
Wykop zasypa¢ warstwami z doktadnym zaggszczeniem kazdej warstwy. Przy przej$ciu rury
PE przez przegrody budowlane, fundamenty, $ciany, posadzki nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych zgodnie z zalaczonym profilem (szczegdty w czesci graficznej projektu).

Lokalizacj¢ zasuwy nalezy oznaczy¢ przez trwate przymocowanie na stalym punkcie
terenu tabliczki z domiarami.

Wykop nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ tak, aby nie powodowac zagrozenia dla
uzytkownikéw ulicy. Od strony poboczy i1 ciggu jezdnego wykopy zabezpieczy¢ tasma
ostrzegawcza. Po wykonaniu przytacza teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Uktadanie warstwy podsypki, montaz rurociggdw oraz roboty budowlane, winny
odbywac si¢ w wykopie suchym 1 zabezpieczonym zgodnie z PN-84/B-10735.

W przypadku wystgpienia wod gruntowych powyzej dna wykopu nalezy zastosowaé
powierzchniowe odpompowanie wody z dna wykopu przy pomocy pompy przystosowanej do
odwodnien wykopow lub w razie konieczno$ci igtofiltrow.

Wykopy poszczegdlnych, zrealizowanych etapow— po przeprowadzeniu ci§nieniowych
prob hydraulicznych, odbiorze robdt instalacyjnych i budowlanych — nalezy zasypaé zgodnie
z BN-83/8836-02.

3. ZALOZENIA REALIZACYJNE

3.1. Realizacja inwestycji —prace przygotowawcze

« wytyczy¢ o$ projektowanego przewodu
« przekaza¢ wykonawcy plac budowy
« zabezpieczy¢ organizacj¢ ruchu kotowego na czas budowy kanatu.

UWAGA: Na trzy dni przed planowanym rozpoczeciem robot ziemnych nalezy sprawdzié
aktualno$¢ wymienionego uzbrojenia w pasie robot u gestoréw infrastruktury techniczne;.

3.2. Pas robot

Szerokos$¢ pasa robot uzalezniona jest od warunkéw terenowych, po ktorych
przebiega trasa projektowanego kanatu sanitarnego.

Na czas prowadzenia robot winien by¢ zapewniony dojazd pojazdom
uprzywilejowanym.

3.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Inwentaryzacji istniejacego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja si¢ na swojej trasie z
nastgpujacym uzbrojeniem: istniejaca sie¢ wodociggowa, przylacza wodociggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przylacza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowej odwadniajacej drogi.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt winien uzyska¢ pozwolenie na wejscie z
robotami w pas drogowy. W miejscach skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel nalezy
wytaczy¢ spod napigcia 1 zabezpieczy¢ rurg ochronng. Prace w miejscach skrzyzowan
projektowanych przylaczy kanalizacji sanitarnej z istniejaca siecig kanalizacyjng 1
wodociggowg prowadzi¢ w porozumieniu z witascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii
elektroenergetycznych kablowych wykonywa¢ pod nadzorem RE Lowicz. W miejscach
skrzyzowan 1 zblizen projektowanych przewoddéw z istniejacg siecig telefoniczng prace



prowadzi¢ pod nadzorem RT. Wykopy wykonywac¢ rgcznie. Kable telefoniczne i energetyczne
w miejscu skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rurg AROTA o dhugosci L = 1,0 m + szerokos¢
wykopu + 1,0 m. Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ ze
szczegOlng ostroznosciag bez ich naruszenia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu
wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga: Uszkodzone w czasie
budowy state punkty geodezyjne nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem
stuzb geodezyjnych.

W miejscach zblizen z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgca infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury techniczne;.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
gazowych 1 wodociggowych, przepustow 1 elementoéw kanalizacji deszczowej przed
przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem
potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.

Pozostale uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rura oslonowa dwudzielna tagczona na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punktéw poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowe;.

Przewody telekomunikacyjne i energetyczne

W ramach projektowanej inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
istniejgcych przewodow telekomunikacyjnych 1 energetycznych.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowac
zabezpieczenia wg zalgczonego rysunku.

W miejscach przecigcia sytuacyjnego przewodow kanalizacyjnych z przewodami
energetycznymi 1 telekomunikacyjnymi zamontowa¢ na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.

Przejscia winny by¢ realizowane pod nadzorem stuzb technicznych TP S.A. z
wczesniejszym powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopéw obowigzuje odbior
skrzyzowan 1 zblizen do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakonczony protokotem.
Wszelke uszkodzenia wynikle z niewlasciwego prowadzenia robdt i1 niezgodne z
uzgodnieniem begda traktowane jako awarie 1 usuwane na koszt inwestora.

Urzadzenia melioracyjne i rowy przydrozne

Cze$¢ projektowanych przewodow podziemnych znajduje si¢ na terenie
zmeliorowanym. Nie przewiduje si¢ przebudowy urzadzen melioracyjnych na etapie realizacji
przedmiotowego zadania.

Posadowienie projektowanej kanalizacji min 0,5 m ponizej dna rowu (odlegltos¢ w
swietle). Dla odlegtosci w swietle mniejszej niz 1m stosowac rury ochronne stalowe na rurach
przewodowych. Roboty ziemne i montazowe w obrgbie dna skarp rowdéw melioracyjnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego inspektora z Gminnej Spotki Wodnej w
Zdunach. W przypadku uszkodzenia dna lub skarpy rowoéw oraz przepustow podczas robot
ziemnych i montazowych nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego.

W celu uniknigcia zniszczenia istniejacej sieci drenarskiej podczas realizacji robdt na
ww. odcinkach nalezy roboty ziemne wykonywaé recznie ze szczeg6lng ostroznoscig na



szeroko$ci wykopu tzn na szerokosci od 1,20 do 1,30 m w celu stwierdzenia wystgpowania
urzadzen melioracyjnych.

W przypadku stwierdzenia kolizji z istniejagca siecig drenarska lub saczkami
drenarskimi nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego pod nadzorem uprawnionego
przedstawiciela Gminnej Spétki Wodnej w Zdunach.

Urzadzone drogi powiatowe

Generalnie unika si¢ narazenia konstrukcji drog powiatowych przed naruszenie
poprzez lokalizacj¢ kanalizacji w poboczu i w dziatakach prywatnych.
Przytacza usytuowane w poprzek pasa drogowego drog powiatowych wykona¢ bezwykopowo
przewiertem nast¢pujacymi metodami:

1) dla przylaczy grawitacyjnych zastosowaé rury zewnegtrzne ochronne stalowe
przewiertowe o $rednicach i dtugosciach wynikajacych z projektu zagospodarowania i
profili

2) dla przylaczy ci$nieniowych wykonaé bezwykopowo rura tworzywowa przewiertowa
przewodowg z materiatu wg punktu metoda przewietu horyzontalnego

W przypadku konieczno$¢ naruszenia konstrukcji jezdni oraz warstwy S$cieralnej
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego zgodnie z niniejszym opisem technicznym.

3.4. Metody wykonywania podstawowych robot

Wykonawca odpowiada za wybrang przez siebie w danych warunkach metode
prowadzenia robot 1 dobdr sprzetu wykorzystywanego do robdt ziemnych 1 montazowych.

3.4.1. Roboty ziemne

Projektowany kanat sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych §cianach.

W miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykop prowadzi¢
r¢cznie z umocnieniem $cian wykopu.

Obudowy wykopu stosowac jako pelne umocnione.

Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdéw uprzywilejowanych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopoéw prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopow wykonawca wybiera
sposob odwodnienia wykopoéw dostosowany do istniejagcych warunkow lokalnych.

Pobocza, jezdnie 1 wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami. Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, ktore zostaly naruszone
podczas robdt ziemnych nalezy odtworzyc.

Tereny zielone i pola uprawne po odpowiednim zageszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednig warstwg ziemi urodzajne;j.

3.4.2. Roboty montazowe

Roboty montazowe wykonywane muszg by¢ w warunkach gruntu suchego. Przed
przystapieniem do ulozenia rur i ich montazu dno wykopu nalezy doktadnie wyprofilowac
zgodnie z projektem. Rury PVC i PE uktada¢ na podtozu zaggszczonego piasku o minimalne;j
wysokosci 20cm 1 warstwie filtracyjnej z thucznia kamiennego h = 0,20m.



W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glgbokosci ca
10cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich rury. Kielich uktadanej rury
nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku do wnetrza kielicha. Utozony odcinek kanatu
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku do wysokosci 0,30m
ponad wierzch rury. Obsypke wykona¢ recznie z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia
obsypki réwnego 97%. zgodnie z obowigzujagcymi normami.

W przypadku zaglebienia projektowanego kanatu ponizej 1,2m p.p.t nalezy
wyptycony odcinek rurociggu oblozy¢ tupkami poliuretanowymi dostosowanymi do $rednicy
rurociagu.

3.4.3. Zasypka wykopow

Po starannym posadowieniu rur wraz z wykonaniem zlgczen przystgpi¢ nalezy do
zasypki wykopow. Zasypke i obsypke wykopow na catej dlugosci prowadzi¢ nalezy piaskiem
dowiezionym na plac budowy zgodnym z PN-74/B-02480. Zasypke nalezy wykonywac
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem poszczegélnych warstw
zgodnie z BN-83/8836-02 pkt. 2.12.2. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad i
przepiséw BHP oraz normy BN-83/8836-02.

Do zasypania wykopow dopuszcza si¢ wytgcznie grunty niewysadzinowe speiniajace
wymagania PN-S-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy poddawanej zaggszczeniu nie powinna
przekracza¢ 20cm. Wykonawca robot sam dobiera sprzgt i jest catkowicie odpowiedzialny za
wybrane metody robot w celu prawidtowego zageszczenia gruntu.

3.4.4. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych metoda bezwykopowa metoda przewiertu
horyzontalnego

Ze wzgledu na wymogi gestorow drog gminnych, powiatowych i krajowych oraz
zyczenia wilascicieli terenow prywatnych przez ktore przebiega kanalizacja sanitarna niektore
odcinki odej$¢ bocznych wykona¢ nalezy bezwykopowo w miejscach wskazanych w czesci
graficznej opracowania i w tabelach.

Dotyczy to przej$¢ poprzecznych przez pas droég powiatowych i gminnych.

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego
producenta rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych
1 specjalistycznego sprzetu.

Prace przygotowawcze

W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:
* wyznaczy¢ lokalizacj¢ miejsc wykopow, komor technologicznych;
* wyznaczy¢ miejsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, komor
technologicznych - nadawczej i1 odbiorczej oraz wykopow punktowych-kontrolnych
(ze wzgledu na istniejace uzbrojenie podziemne);

Wykonanie robét

Wykonanie przewiertu sklada si¢ z nastepujacych etapoéw: ustawienie wiertnicy,
wykonanie przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury
przewodowej, montaz armatury, potaczenie przewoddéw kanalizacyjnych.



Ustawienie wiertnicy

Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywal si¢ pomigdzy komorami
nadawczg 1 odbiorczg (wstawiajac do komory nadawczej) lub tak aby wwiercata si¢ w grunt z
uwzglednieniem parametrow technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od kata wejscia (wielkos¢ kata 120-200), glebokosci posadowienia rury
przewodowej 1 promienia gigcia zerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu glowicy wiercacej
z ptytka sterujacg zamocowang do pierwszej zerdzi. Glowica wiercaca zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia 1 rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do
przesuwajacej si¢ w glab ziemi pierwszej zerdzi zostaja dolaczone nastgpne. Glowica

wiercgca posiada zainstalowang sondg, ktora na biezaco informuje - pracownika
dokonujgcego pomiarO6w oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. gtgbokos¢ i
pochylenie glowicy.

Dane wysylane sg drogg radiowa lub w przypadku silnych zakldcen generowanych
przez zrodla zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi
nazywany sondg kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim potaczeniu ustawienia
glowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwo§¢ wycofania kilku Zerdzi
1 zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominigcia. W czasie wykonywania wiercenia
dozowana jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na glowicy
wiercacej pluczka bentonitowa. Jej funkcja jest urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku
z otworu, chlodzenie glowicy, smarowanie zewnetrznych $cian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiggnat punkt koncowy przewiertu zostaje zdemontowana
glowica wiercgca. Nastepnie w miejsce glowicy jest montowany osprzgt shuzacy
do powigkszenia otworu, tzw. rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany 1 przeciggany w
kierunku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujac za
kazdym razem inng $rednice rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju 1 $Srednicy planowanej do
przeciagnigcia rury przewodowej, warunkow geologicznych oraz dlugo$ci przewiertu i
powinien by¢ wigkszy od rury o 25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od
strony maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy
przewiercie pilotazowym, caty czas jest podawana pluczka wiertnicza (wyptywajaca przez
dysze umieszczone na S$cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania pluczki w tym etapie
przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego S$cian, chlodzenie
rozwiertaka, stabilizacja S$cian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola
1 zachowanie si¢ wyplywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przeciaganie rury przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury przewodowej, ktora
winna by¢ zgrzewana na placu budowy doczotowo.
W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczotowego nalezy stosowac
namioty ochronne zabezpieczajace przewody przed opadami lub niska temperaturg
uniemozliwiajgcymi prawidlowe wykonanie zgrzewu.



W nalezycie przygotowany otwor (rozwierceniu do pozadanej S$rednicy,
ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "$Swiatla" na catej dlugosci przewiertu)
mozemy przestagpi¢ do wciggania wcze$niej przygotowanego calego odcinka rury
przewodowej. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie si¢
ruchu obrotowego na ciagni¢te elementy) zaczepiamy rur¢ przewodowsq, na ktorej koniec
wczesniej montujemy glowice ciggnaca. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rurg,
przeciggamy przez otwor. Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu cigglym - przerwy nie
powinny by¢ dtuzsze niz niezbg¢dne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana bedzie na podstawie danych (wspotrzedne
punktow oraz rzedne wysokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce
przewiertu.

3.5. Odbior koncowy kanahu

Odbidr koncowy kanatu winien spetni¢ wymogi normy PN-92/B-10735
4. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI TERENU

W przypadku jezdni wskazZnik zageszczenia gruntu uzytego do wypetnienia wykopu Is
do glgbokosci 1,2m p.p.t. winien wynosi¢ 1,0 natomiast ponizej 1s=0,98. Dla chodnikow
i terenow zielonych do glebokosci 1,2m — Is= 0,98, a ponizej 1,2m — Is= 0,95.

Wykopy wypelni¢ gruntem niewysadzinowym no$nym zageszczajac warstwami co 20cm.

Odbudowe nawierzchni z thucznia projektuje si¢ w sposob nastepujacy:

- warstwa podbudowy o grubosci 10 cm z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm
stabilizowana mechanicznie, ulepszona cementem w ilo$ci 3%

- warstwa wyrdwnawcza grubosci 7 cm z kruszywa tamanego 0/32mm, stabilizowana
mechanicznie.

Odbudowe nawierzchni bitumicznej projektuje si¢ w sposob nastepujacy:

- warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10 cm

- warstwa podbudowy o grubosci 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/63 mm

- warstwa podbudowy zasadniczej z asfaltobetonu o grubosci 7 cm

- warstwa $cieralna z asfaltobetonu o grubo$ci 5 cm.

Szerokos¢ poszczegdlnych warstw winna wynosi¢ 20 cm z kazdej strony w stosunku do
warstwy poprzedniej.

W przypadku prowadzenia robdt w zielencach i polach uprawnych pozostawié
wierzchnig warstwe ziemi urodzajne;.
W przypadku naruszenia skarp rowow — przywréci¢ do stany poprzedniego z zachowaniem
spadkow.

Odtworzenie nawierzchni gruntowej
Na zageszczonym podtozu nalezy ulozy¢ warstwe z thucznia o grubosci 15cm

spetniajacego wymagania normy PN-B-11113:
* [ warstwa z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm



* [l warstwa klinujaca z klinca frakcji 0/31,5mm grubos$ci Scm.
Zakres rzeczowy odtworzenia na szerokos$ci wykopu z zaktadkami po 0,5m z obu stron
wykopu.

Odtworzenie kraweznikow

Elementy betonowe — powinny spelnia¢ wymagania: PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki
betonowe. Wymagania i metody badan.
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
poziomu kraweznikow przyleglych. Zewnetrzna S$ciana krawegznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo- piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
muszg by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokos¢. Krawezniki nalezy uktadaé¢ na tawie
oporem z betonu B.10 o wymiarach wg cz. graficznej opracowania.

Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych szesciokatnych (trylinki)

Na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm utozy¢ warstwe chudego
betonu (6MPa) o grubosci 15 cm.
Na betonie wykona¢ podtoze cementowo-piaskowe (1:4) o grubosci 3-5 cm.
Uktadajac na tak przygotowanym podtozu plyty betonowe nalezy ubi¢ z zachowaniem spoin

do 10 mm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowg oraz zasypac piaskiem wilgotnym na
okres 10 dni.

Odtworzenie nawierzchni z asfaltu pofrezowego

Odbudowe nawierzchni z asfaltu pofrezowego projektuje si¢ w sposdb nastepujacy:
- warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10 cm
- warstwa podbudowy o grubosci 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/31,5 mm
- warstwa z asfaltu pofrezowego o grubosci 10 cm.

Szeroko$¢ poszczegdlnych warstw winna wynosi¢ 20 cm z kazdej strony w stosunku
do warstwy poprzednie;j.

Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych

Odbudowe nawierzchni z ptyt betonowych projektuje si¢ w sposdb nastepujacy:
* plyta betonowa otworowa
e warstwa piasku o grub. 10cm
* warstwa thucznia o grub. 15cm

Odtworzenie nawierzchni betonowe;j

Odbudowg nawierzchni betonowej projektuje si¢ w sposdb nastgpujacy:
* nawierzchnia betonowa B20 o grub 15cm
* warstwa piasku o grub. 10cm
* warstwa tlucznia o grub. 15cm



Odtworzenie chodnikow

Na zageszczone] podsypce piaskowej grubosci Scm ulozyé ptyty betonowe
50x50x7cm z zaspoinowaniem piaskiem.

Chodnik ograniczy¢ z jednej strony obrzezem betonowym o wymiarach 8x30cm
posadowieniem na podsypce piaskowej zageszczonej o grubosci Scm a z drugiej strony
kraweznikiem betonowym 15x30cm posadowionym na tawie zwirowo-cementowej (1:4) o
wymiarach 15x20cm.



INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowlanego przylaczy kanalizacyjnych, przytacza wody i zasilania
energetycznego przepompowni na terenie gminy Zduny

OPRACOWAL.:

mgr inz. Barttomiej Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PWOS/10



Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz Kkolejnosé¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

W zakres realizacji wchodzi budowa przylaczy kanalizacji sanitarnej
na przedmiotowym terenie

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych

Istniejgcymi obiektami budowlanymi na przedmiotowym terenie s3 budynki
jednorodzinne oraz ciggi komunikacyjne z uzbrojeniem podziemnym.
Na catym obszarze projektowane przewody podziemne przebiega¢ beda w pasie drogowym
oraz przez dziatki prywatne

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy, kable elektryczne i telekomunikacyjne, nadziemne przewody
energetyczne, przewody gazowe.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystepowania

Elementami zagrozenia moga by¢ wykopy pod przewody kanalizacyjne, studnie
rewizyjne, przepompownie 1 komory przewiertowe dlatego wymagaja odpowiedniego
wykonywania, umocnienia i oznakowania.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Pracownikéw nalezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementow,
ktore moga zagrazac i dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy pod przewody zaopatrzy¢ w zastawy z oswietleniem ostrzegawczym i
oznakowa¢ dla ruchu kotowego Nalezy stosowa¢ si¢ do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w sprawie szczegdotowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

Substancje i preparaty niebezpieczne nie beda stosowane na budowie.

Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy



6. Wskazanie  Srodkow  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystapieniem do robot nalezy catg kadrg bioraca udzial przy realizacji zadania
zapozna¢ z przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajagcymi z nast¢pujacych
przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 (Dz. U. z 15.10.2001)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).
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